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1. 功能
l数据加工中心
l数据传输中心

2. 组成
l算术逻辑运算单元ALU
l通用寄存器
l标志寄存器
l移位寄存器
l乘商寄存器

3. 运算器芯片：AM2901

控制器

运算器
（ALU） 输出设备输入设备

存储器

引入



运算器的功能 ��������������在介绍运算器芯片在介绍运算器芯片am2901am2901之前，我们先对运算器的之前，我们先对运算器的
功能做一个介绍。功能做一个介绍。��������������运算器是计算机的数据加工中心，运算器是计算机的数据加工中心，
运算器的主要功能是对数据进行算数运算和逻辑运算，运算器的主要功能是对数据进行算数运算和逻辑运算，

��������������由算数逻辑部件由算数逻辑部件alualu实现这些运算功能。实现这些运算功能。alualu的核心是的核心是
一个并行加法器，实现快速加法，运算结果的特征，如溢一个并行加法器，实现快速加法，运算结果的特征，如溢
出与否、结果是否为零等保存在专门的标志寄存器中。出与否、结果是否为零等保存在专门的标志寄存器中。��������������
为了保存参加运算的操作数和中间结果，运算器中还要设为了保存参加运算的操作数和中间结果，运算器中还要设
置了一组寄存器。为了完成乘除法运算，运算器还提供了置了一组寄存器。为了完成乘除法运算，运算器还提供了
左移位右移位功能，设置了存放乘数以及商数的乘商寄存左移位右移位功能，设置了存放乘数以及商数的乘商寄存
器。器。��������������这些部件通过这些部件通过a�lua�lu和多路选择电路连接起来，并和多路选择电路连接起来，并
实现运算器内各寄存器间或控制器内各寄存器间的数据交实现运算器内各寄存器间或控制器内各寄存器间的数据交
换工作。换工作。��������������运算器还需与存储器和输入输出设备交换数运算器还需与存储器和输入输出设备交换数
据，也是整个计算机的数据传输中心。据，也是整个计算机的数据传输中心。��������������运算过程的控运算过程的控
制则是由计算机的控制器提供的操作控制信号完成的，这制则是由计算机的控制器提供的操作控制信号完成的，这
些控制信号，按照一定的时间顺序送达指定部件，有关内些控制信号，按照一定的时间顺序送达指定部件，有关内
容将在控制器那一单元中叙述。容将在控制器那一单元中叙述。
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高速高速的标准的通用的标准的通用的四位运算器芯片，使用非常灵活。的四位运算器芯片，使用非常灵活。
ll 高速高速的的88功能功能alualu；；

ll 1616个双端口读出的个双端口读出的通用寄存器；通用寄存器；

ll 灵活灵活的操作数选择的操作数选择电路；电路；

ll 独立的独立的移位移位功能；功能；

ll 自动提供运算结果的状态标志；自动提供运算结果的状态标志；

ll 字长扩充方便；字长扩充方便；

ll 便于便于选择选择控制。控制。

一、AM2901主要特性



内部组成：内部组成：

11个个44位的位的ALUALU

1616个个44位的通用寄存器位的通用寄存器

11个个44位的位的QQ寄存器寄存器

55组多路数据选择器组多路数据选择器

二、AM2901逻辑结构



例：当例：当I2�I1�I0I2�I1�I0为为001001，，I5�I4�I5�I4�I3I3为为000000，，I8�I7�I6I8�I7�I6为为011011时的功能？时的功能？
答：答：B=F=A+BB=F=A+B，，
YY输出为输出为FF。。
练习：练习：当当I2�I2�I1�I0I1�I0为为111111，，I5�I5�I4�I3I4�I3为为010010，，I8�I8�I7�I6I7�I6为为011011时时的的功能？功能？

三、AM2901运算器使用实例



小结

•• AM2901AM2901主要特性：主要特性：44位运算器芯片，位运算器芯片，88种运算功能种运算功能
•• AM2901AM2901逻辑结构：逻辑结构：ALUALU，通用寄存器组，多选一电路，通用寄存器组，多选一电路
•• AM2901AM2901运算器使用实例：功能码运算器使用实例：功能码I8~I0I8~I0控制控制

运算功能选择运算功能选择
输入数据选择输入数据选择
以及输出及移位功能选择以及输出及移位功能选择


